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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Exercice n° 1 (7,5 points)

Le tableau ci-dessous donne quelques caractéristiques techniques d'une table de cuisson a gaz
et d’une bouteille de butane.

Caractéristiques techniques :

» Table de cuisson gaz avec 5 braleurs
» Différentes puissances des foyers :
o Avant droit et arriéere gauche : 1650 W
o Avant gauche : 3000 W
o0 Arriére droit : 1000 W
0 Zone centrale : 3700 W

Caractéristiques techniques :

Quantité de gaz : 13 kg
Dimensions : hauteur 60 cm, diameétre 29 cm

1. Choisir, parmi la liste suivante, la signification de chaque pictogramme.

Produits explosifs, produits inflammables, produits comburants, gaz sous pression, produits
corrosifs.

Le butane est un hydrocarbure de formule C4H1o.

2. Donner la formule développée de la molécule du butane.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

3. La combustion compléete du butane est une réaction exothermique qui s'accompagne de
I'émission du dioxyde de carbone et de la vapeur d'eau.

3.1 Que veut dire exothermique ?

3.2 L'équation bilan de la réaction de combustion du butane est la suivante.

2 C4H10 + 13 O, 8 CO, + 10 H,O

Compléter le tableau suivant :

Réactifs Produits
Formule chimique Nom Formule chimique Nom
C4H1o butane CO; dioxyde de carbone
O, HoO |

3.3 Calculer la masse molaire moléculaire du butane.
Masses molaires atomiques : H:1g/mol ; C:12g/mol ; O:16 g/mol

ce gaz.

Formule : Ngmony = v

(g/mol)
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

4. La combustion d'une mole de butane libére quatre moles de dioxyde de carbone.
4.1 Compléter le tableau suivant :

Nombre de moles Nombre de moles
de butane bralé de dioxyde de carbone produit
1 4
224

4.2 En déduire le nombre de moles de dioxyde de carbone produit par I'utilisation d’'une
bouteille de gaz de butane.

4.3Calculer, en litre, le volume de dioxyde de carbone produit par la combustion de
13 kg de butane.

On donne : le volume d’'une mole de butane dans les conditions normales : 24L
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Exercice n° 2 (5 points)

On veut connaitre la quantité de butane consommeée par la cuisson de 200 g de pates dans
2 kg d’eau.

1. Calculer, en J, la quantité de chaleur nécessaire pour élever la température de 2 kg
d’eau de 15 T a 100 . Arrondir le résultat a I'u nité.

Formule : Q )= mxCx(6r—6)) avec C =4 185J/(kg.T)
2. La préparation des pates nécessite, sur le bruleur de 1650 W, 10 minutes pour porter
'eau a ébullition et 7 minutes pour cuire les pates.

2.1 Convertir, en seconde, la durée totale nécessaire a la préparation des pates.

2.2. Vérifier par le calcul que I'énergie fournie par le bruleur pour la préparation des
pates vaut 1683 kJ.

Formule : E(5)=Pw)X t (s

2.3. La combustion d’une mole de butane libere une énergie de 2654 kJ sous forme
de chaleur.

2.3.1. Calculer, en mole, la quantité du butane nécessaire a la préparation des
pates. Arrondir le résultat au centieme.

2.3.2Calculer, en gramme, la quantité du butane nécessaire a la préparation des
pates.

M)

Données : Masse molaire du butane est de 58 g/mol N(mol) =
(g/mol)
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Exercice n° 3 (4 points)

L'espace cuisson est surmonté d'une hotte aspirante en filot central. Les caractéristiques
techniques et le schéma électrique simplifié sont présentés ci-dessous :

Caractéristiques techniques :

* Alimentation : 230 V - 50 Hz ~
* Type de moteur : électrique 190 W
* Eclairage:2x25W

» Calibre du conduit : 160 mm

q T * Pression du conduit : 200 +10 Pa

< * Niveau sonore : inférieur a 54 dB

Schéma électrique simplifié :

Fusible

—1
| I |

\* 1
Q) &

230V - 50 Hz CG)

1. Pour chaque proposition, cochez la bonne réponse en justifiant votre choix :
- La hotte est alimentée par une tension :

O Continue 0O alternative

- Le moteur et les lampes sont montés en :

0O Série 0O dérivation
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

2. Quel est le role du fusible ?

3. Compléter le tableau suivant en indiquant, en toutes lettres, le nom de la grandeur
physique et celui de I'unité de mesure correspondant a chaque indication.

Indication Grandeur physique Unité de mesure

230V

190 W

50 Hz

4. Calculer, en W, la puissance totale consommée lorsque la hotte et les deux lampes
fonctionnent simultanément.

5. Calculer, en J, I'énergie électrigue consommée lorsque la hotte et les deux lampes
fonctionnent simultanément pendant 15 minutes.

Formule : E@) = Pw) X ()
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Exercice n° 4 (3,5 points)
La hotte aspirante est fixée a un plafond qui peut résister a une pression de 50 000 Pa.

La force exercée par la hotte sur plafond est équivalente au poids de la hotte et de ses

accessoires.
38,5cm
B L

A
Conduit de diameétre

21,5cm

Schéma de la surface de contact de la hotte avec le plafond (partie grisée).

1. Sachant que la hotte et ses accessoires ont une masse totale de 32 kg, calculer la valeur
de la force gqu’elle exerce sur le plafond.

Formule : Pny = Myg)® Onikgy  @vec g =10 N/kg

2. Vérifier que l'aire de la surface de contact grisée vaut 0,108 m?.

. . x D o .
Formule : Aire d'un disque: A= ”Tavec D diametre du disque.

3. Calculer, a 1 Pa pres, la pression exercée par la hotte et ses accessoires sur le plafond.
F
)

S(mz)

Formule : ppa) =
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